GOTA ALVS VATTENVARDSFORBUND

DEL C MOLNDALSAN

ingdende i rapport
avseende 2006 Ars
vattendragskontroll

April 2007



GOTA ALVS VATTENVARDSFORBUND

P

' m:y’o"n

£

e
//..iur, ERS

s
BRI
o AR
) SRR
VDS BRRA PR ON,

R

.N,.?.V. f........,..f

)
s R -, g
>, WRACHY "

i SN
N RN

z 5

. .../“
/N,/,.,,..%.,
.4.,., ,..,...//.,“.A..‘....,V..,.x
..Jw.v//,.,,.f.ﬁ.?.,..
ANy
), S S > ‘.,sz”...”uurwu..

& 7NV

L]

| MéIndalsan

Uppstroms Hindas RV

1

Nedstroms Hindas RV

Inlopp | Gréen

2
4
5
6
7

Utlopp ur Groéen

Inlopp | Radasjén

Utlopp ur Stensjén

7.3 Nedstréms Papyrus

8

Samfléde Balitorpsb o Kalleredsl

Bro vid Vaxthusgatan

8.1

Nya Ullevi

10

R

Radasjon




Molndalsan

GOTA ALVS VATTENVARDSFORBUND

Bakgrund

MdlIndalsan ar vattentakt for MoIndal (och Harryda) samt reservra-
vattentakt for Goteborg. Molndalsan har sitt kallomrade 120 m ovan
havet kring Ostra och Vastra Nedsj6arna och vattensystemet (avrinning-
somradet) stracker sig genom Boras, Harryda, Lerum, Partille, MoIndals
och Goteborgs kommuner.

An avvattnar via Dals & och Tvaran en del av Harskogens sjorika skogs-
marker och myrrika skogsomraden mellan Harryda och Landvetter.
Darefter passerar an genom Grdéen och Radasjon, innan den genom ett
smalt sund nar Stensjon. Nedanfor Stensjon bildar an Maélndals strém
(Krakan) med ca 47 m fallh6jd innan den sa smaningom mynnar i Gota
alv vid Gullbergsvass i Goteborg.

MdlIndalsans vattensystem har ett avrinningsomrade med en total yta av
268 km?2dar sjoarealen utgor 10 %. Fran Ostra Nedsjon ner till Mélndals
Kvarnby &r det ca 32 km rinnande vatten. Darutover tillkommer Molndal-
san nedstroms Papyrus till sasmmanflodet med Savean pa 10 km. Tillrin-
nande backar har uppskattats till ca 130 km?* Arealuppgifterna har hdm-
tats fran vattenoversikt for Harryda kommun 1985 och fran SMHI:s
forteckning dver svenska vattendrag. Stora och Lilla Delsjon, Harlanda
tjarn och smasjoar i Delsjoreservatet som tillhor vattensystemet utgor
tillsammans ca 240 ha sjoyta.

Klimatet skiljer fran vaster till dster med lagre temperatur (1,5-2,0°C)
under vinterhalvaret och hogre (1,0-1,5° C) under sommarhalvaret i den
ostliga delen. Nederborden &r arligen i genomsnitt 800 mm i vaster och i
oster 900-950 mm. | éster utgér Molndalsans avrinningsomrade topogra-
fiskt en utlopare till sydsvenska hdglandet.

Berggrunden bestar av gra gnejser. Jordtacket utgors i 6stra delen av
sandig och moig morén. | den vastra delen dominerar tunna moranjords-
lager med stort inslag av kalt berg. Isélvsavlagringar forekommer utmed
hela Mdélndalsans dalgang. Mellan Harryda och Landvetter samt vid
Radasjon ar inslaget av glaciallera stort och odlingsbetingelserna dar ar
goda.
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Kommentarer till 2006 ars
vattendragskontroll i MdIndalsan

Under aret har provtagningarna genomforts vid nio punkter enligt faststéllt provtagnings-
program. | programmet ingar ocksa provtagning av djupprofil i Radasjon tva ganger per ar.

For parametrarna: syre, pH, konduktivitet, alkalinitet och nitratkvéve gérs matningar enbart
vid fem provtagningspunkter (MP1, MP4, MP6, MP8,amt MP10). Provtagningspunkten
MPS8 ligger inte i Mdlndalsan utan vid sammanflodet mellan Balltorps- och
Kalleredsbéckarna. Provtagningspunkternas lage framgar av kartskissen pa foregaende
uppslag.

Tillstandsklass enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder samt vattenforing och berak-
nade materialtransporter av totalkvave och totalfosfor for 2006 redovisas ocksa.

Vattenforing i MéIndalsan 2006
Manadsmedelvarde (m?/s)

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Armv

MP6* 25 18 1,7 66 2,7 18 08 21 19 54 138 171 48
MP8* 03 02 02 08 03 02 01 02 02 06 17 21 0,6
MP10* 28 20 19 74 30 20 09 23 21 6,1 154 19,1 54

*) Vattenféringen har uppmaétts vid Kvarnbyn (MP7). Vid berékningen av materialtransport har flodena i MP6,
MP 8 samt MP10 uppskattats. MP6 &r lika med MP7, MP8 ar 0,12 ganger flodet i MP7 och MP10 &r 1,12
ganger flodet i MP 7.

Beraknad materialtransport i MéIndalsan 2006

Totalkvave Totalfosfor Qmed

(ton/ar) (kg/dygn) (ton/ar) (kg/dygn) (m%/s)
MP6* 105 287 1,6 4,2 4.8
MP8* 27 74 1,3 3,6 0,6
MP10* 175 478 10,8 29,5 5,4

Utveckling under perioden 2004-2006
Totalkvave (ton/ar)  Totalfosfor (ton/ar)
2004 2005 2006 2004 2005 2006

MP6 59 54 105 0,9 1,0 1,6
MP8 16 14 27 0,6 0,7 1,3
MP10 103 89 175 3,9 3,5 10,8

Beraknad medelvattenforing (m3/s)

2004 2005 2006
[MP7 3,2 3,2 4,8
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Molndalsan
Tillstdndsklasser 2004-2006
Stationer Tot P Tot N COD Fargtal Turbiditet pH
MP 1 2 3 2 3 2 1
MP 4 2 3 3 4 3 1
MP 5 2 3 2 3 3
MP 6 2 3 2 3 3 1
MP 7 2 3 2 3 3
MP 7.3 4 4 2 3 3
MP 8 5 4 3 4 5 1
MP 8.1 4 4 2 3 4
‘MP 10 4 4 2 3 4 1

Bedomningsgrunder for Fosfor och Kvave enligt Naturvardsverket, Allmanna rad 90:4.
Bedomningsgrunder for COD, Fargtal, Turbiditet och pH enligt Naturvardsverket, Rapport 4913.

Betydelsen av tillstdndsklassningar:

Fosfor

1: Mycket naringsfattigt
2: Naringsfattigt

3: Mattligt naringsrikt
4: Naringsrikt

5: Mycket naringsrikt

Fargtal

1: Ej eller obetydligt fargat vatten
2: Svagt fargat vatten

3: Mattligt fargat vatten

4: Betydligt fargat vatten

5: Starkt fargat vatten

Kvéave

1. Mycket laga halter
2: Laga halter

3: Méttligt htga halter
4: Héga halter

5: Mycket hdga halter

Turbiditet

1: Ej eller obetydligt grumligt vatten
2: Svagt grumligt vatten

3: Mattligt grumligt vatten

4: Betydligt grumligt vatten 5
5: Starkt grumligt vatten

COD

1: Mycket 1ag halt
2: Lag halt

3: Mattligt hog halt
4: Hog halt

5: Mycket hog halt

pH

1: Nara neutralt
2: Svagt surt

3: Mattligt surt
4: Surt

5: Mycket surt
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Vattendragskontroll 2006

Provpunkt MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10
Temperatur (°C)
2006-01-25 1,3 0,3 1,2 0,3 1,2
2006-02-22 * * * * *
2006-03-29 1,2 0,2 11 1,3 1,8
2006-04-25 7,9 7,4 57 6,3 6,6 6,8 8,3 6,8 6,6
2006-05-23 12,2 11,3 12,2 11,6 12,8
2006-06-20 20,5 19,7 19,9 19,7 20,9 20,9 19,4 20,6 -
2006-07-25 21,6 20,0 21,4 18,7 21,8
2006-08-30 17,8 15,1 18,1 18,0 19,0 19,0 15,7 18,6 18,6
2006-09-18 16,5 15,5 16,8 14,5 16,8
2006-10-25 11,1 9,7 12,8 12,5 12,8 12,8 11,0 12,6 12,6
2006-11-21 6,8 7,0 7,4 8,3 8,2
2006-12-19 55 4,5 6,0 6,0 6,2 6,2 4,6 6,1 6,1
Syre (mg 02/1)
2006-01-25 13,4 13,5 13,3 12,7 13,3
2006-03-29 12,7 13,2 13,0 13,3 12,9
2006-05-23 10,1 9,8 9,8 8,4 9,0
2006-07-25 8,5 7,8 8,0 6,0 5,6
2006-09-18 9,2 8,7 8,9 7,6 6,6
Medelvarde 2004 11,1 11,2 10,9 10,3 10,6
Medelvarde 2005 10,8 10,5 10,4 9,2 9,1
Medelvarde 2006 10,7 10,7 10,7 9,8 9,8
2004-2006 10,9 10,8 10,7 9,8 9,8
Hbgsta varde 2006 13,4 13,5 13,3 13,3 13,3
Lagsta varde 2006 8,5 7,8 8,0 6,0 5,6
pH-vérde
2006-01-25 7,0 6,9 7,0 8,6 7,3
2006-03-29 6,9 6,7 6,9 7,1 7,2
2006-05-23 7,3 7,1 7,2 7,5 7,4
2006-07-25 7,3 7,1 7,1 7,7 7,1
2006-09-18 7,2 7,3 7,3 7,7 7,3
2006-11-21 7,0 6,9 6,8 7,1 7,1
Medianvarde 2004 6,9 6,8 6,8 7,4 7,1
Medianvarde 2005 7,0 6,8 7,0 7,8 7,2
Medianvarde 2006 7,1 7,0 7,1 7,6 7,3
2004-2006 7,0 6,8 7,0 7,6 7,2
Hogsta varde 2006 7,3 7,3 7,3 8,6 7,4
Lagsta varde 2006 6,9 6,7 6,8 7,1 7,1
Konduktivitet (25°C) (mS/m)
2006-01-25 8,0 10,1 11,2 70,8 22,3
2006-03-29 8,3 19,6 12,3 25,8 26,4
2006-05-23 7.8 10,9 11,4 25,1 18,4
2006-07-25 8,0 10,1 10,7 93,8 16,0
2006-09-18 7.8 9,2 10,5 47,2 16,9
2006-11-21 7,5 7,7 9,0 14,5 12,3
Medelvarde 2004 7,5 9,1 10,6 40,9 20,7
Medelvarde 2005 7,7 9,6 10,1 39,1 17,9
Medelvarde 2006 7,9 11,3 10,9 46,2 18,7
2004-2006 7,7 10,0 10,5 42,1 19,1
Hogsta varde 2006 8,3 19,6 12,3 93,8 26,4
Lagsta varde 2006 7,5 7,7 9,0 14,5 12,3
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Provpunkt MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10
Fargtal (mg Pt/l)
2006-01-25 35 50 65 60 55
2006_02_22 * * * * * * * * *
2006-03-29 50 80 55 90 90
2006-04-25 25 40 50 50 40 40 80 40 40
2006-05-23 25 80 40 110 50
2006-06-20 20 30 35 35 30 30 50 35 -
2006-07-25 20 30 30 50 30
2006-08-30 30 160 30 35 25 25 160 35 30
2006-09-18 25 50 50 100 30
2006-10-25 35 140 50 50 35 35 160 60 60
2006-11-21 30 60 70 140 80
2006-12-19 30 40 60 60 60 60 70 60 60
Medelvarde 2004 30 78 54 52 44 44 105 45 50
Medelvarde 2005 36 68 47 50 42 44 85 53 48
Medelvarde 2006 30 69 45 49 38 38 97 46 53
2004-2006 32 72 49 50 41 42 96 48 50
Hoégsta varde 2006 50 160 60 70 60 60 160 60 90
Lagsta varde 2006 20 30 30 30 25 25 50 35 30
Turbiditet (FNU)
2006-01-25 0,30 0,70 1,00 6,80 1,20
2006_02_22 * * * * * * * * *
2006-03-29 1,40 5,50 2,00 48,00 3,70
2006-04-25 0,41 1,30 1,70 1,40 1,20 1,30 12,00 2,70 2,10
2006-05-23 0,89 2,40 1,40 74,00 11,00
2006-06-20 0,96 1,90 1,50 1,50 0,95 1,00 14,00 2,20 *
2006-07-25 1,10 1,50 1,20 19,00 2,20
2006-08-30 1,20 3,90 2,20 2,70 1,95 1,80 15,00 5,10 4,00
2006-09-18 1,10 2,10 1,80 14,00 1,80
2006-10-25 0,82 2,50 1,20 1,40 1,70 1,70 26,00 5,00 8,00
2006-11-21 1,30 2,60 3,20 50,00 15,00
2006-12-19 0,65 1,60 3,30 3,70 3,60 4,00 14,00 4,20 2,60
Medelvarde 2004 0,58 1,60 1,13 1,28 1,38 1,54 23,75 5,10 5,01
Medelvarde 2005 0,52 1,50 0,95 1,24 1,31 2,67 23,08 3,93 3,54
Medelvarde 2006 0,92 2,36 1,98 1,94 1,88 1,96 26,62 3,84 5,16
2004-2006 0,67 1,82 1,35 1,49 1,52 2,06 24,48 4,29 4,57
Hogsta véarde 2006 1,40 5,50 3,30 3,70 3,60 4,00 74,00 5,10 15,00
Lagsta varde 2006 0,30 0,70 1,20 1,00 0,95 1,00 6,80 2,20 1,20
Alkalinitet (mmol HCO3-/I)
2006-01-25 0,22 0,23 0,21 1,20 0,45
2006-03-29 0,21 0,13 0,22 0,34 0,36
2006-05-23 0,19 0,18 0,17 0,63 0,36
2006-07-25 0,22 0,29 0,23 2,10 0,36
2006-09-18 0,22 0,26 0,22 1,30 0,44
2006-11-21 0,19 0,16 0,16 0,41 0,33
Medelvarde 2004 0,21 0,31 0,22 0,92 0,39
Medelvarde 2005 0,21 0,19 0,22 1,13 0,44
Medelvarde 2006 0,21 0,21 0,20 1,00 0,38
2004-2006 0,21 0,23 0,21 1,01 0,41
Hoégsta varde 2006 0,22 0,29 0,23 2,10 0,45
Lagsta varde 2006 0,19 0,13 0,16 0,34 0,33
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Provpunkt MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10
Totalkvéve (ug N/l
2006-01-25 540 610 680 1600 1000
2006_02_22 * * * * * * * * *
2006-03-29 690 1200 750 2100 1900
2006-04-25 550 550 720 780 680 1100 1700 830 1000
2006-05-23 570 680 710 1600 1000
2006-06-20 450 370 510 590 590 1100 1600 1300 *
2006-07-25 460 490 480 1200 820
2006-08-30 460 700 480 550 470 540 1300 620 710
2006-09-18 420 430 550 1400 680
2006-10-25 440 680 480 520 500 550 1500 690 400
2006-11-21 530 600 640 1400 1200
2006-12-19 620 580 650 660 750 730 1100 720 720
Medelvarde 2004 483 571 570 597 595 862 1367 855 940
Medelvarde 2005 485 529 503 511 520 760 1213 788 794
Medelvarde 2006 521 626 568 628 598 804 1500 832 943
2004-2006 496 575 547 579 571 809 1360 825 892
Hogsta varde 2006 690 1200 720 780 750 1100 2100 1300 1900
Lagsta varde 2006 420 370 480 480 470 540 1100 620 400

Nitratkvave (ug NO3-N/I)

2006-01-25 300 330 360 970 490
2006-03-29 520 860 560 1600 1300
2006-05-23 280 <230 380 720 500
2006-07-25 190 230 220 600 300
2006-09-18 140 120 200 750 280
2006-11-21 300 290 290 860 620
Medelvarde 2004 266 267 342 762 440
Medelvarde 2005 260 243 265 648 360
Medelvarde 2006 288 366 335 917 582
2004-2006 271 292 314 776 461

Hogsta varde 2006 520 860 560 1600 1300
Lagsta varde 2006 140 120 200 600 280

Totalfosfor (ug P/l)

2006-01-25 5 9 7 38 43
2006_02_22 * * * * * * * * *
2006-03-29 11 48 12 120 160
2006-04-25 <5 6 13 10 9 42 33 16 21
2006-05-23 <5 14 6 110 45
2006-06-20 6 9 6 11 7 43 110 68 *
2006-07-25 5 9 7 73 50
2006-08-30 7 22 8 7 8 12 48 25 30
2006-09-18 <5 7 10 76 31
2006-10-25 <5 17 17 7 7 9 75 25 53
2006-11-21 <5 13 11 110 120
2006-12-19 5 6 10 10 9 11 32 15 18
Medelvarde 2004 6 10 9 10 11 34 50 28 37
Medelvarde 2005 11 11 9 9 10 41 61 34 35
Medelvarde 2006 7 15 11 9 8 23 75 30 57
2004-2006 8 12 9 9 10 33 62 31 43

Hogsta varde 2006 11 48 17 12 9 43 120 68 160
Lagsta varde 2006 <5 6 6 6 7 9 32 15 18
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Provpunkt MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10
COD (Mn) (mg 02/1)
2006-01-25 6,0 8,0 9,0 6,0 7.0
2006_02_22 * * * * * * * * *
2006-03-29 7,0 10,0 8,0 8,0 10,0
2006-04-25 5,9 7,8 8,8 8,7 7,3 7,5 7,7 7.8 7,6
2006-05-23 45 13,0 8,0 9,3 7,2
2006-06-20 49 71 7.6 7,6 6,8 6,9 9,2 7.8 *
2006-07-25 49 5,0 6,4 6,5 6,2
2006-08-30 7,2 28,0 5,9 6,5 5,9 6,0 25,0 3,8 78
2006-09-18 5,6 8,4 8,7 12,0 6,4
2006-10-25 75 26,0 9,6 9,8 7.4 7,5 17,0 8,8 10,0
2006-11-21 5,9 26,0 13,0 11,0 12,0
2006-12-19 6,4 7,9 12,0 11,0 11,0 11,0 8,8 11,0 11,0
Medelvéarde 2004 5,0 9,8 7.7 7,6 7,0 7,5 9,0 7,0 7,2
Medelvérde 2005 5,6 9,5 6,8 7,0 6,2 6,7 7.8 6,5 6,3
Medelvérde 2006 6,0 13,4 8.8 8,8 7,7 7,8 11,0 7.8 8,5
2004-2006 55 10,9 7.8 7.8 6,9 7,3 9,3 7.1 7,3
Hogsta varde 2006 7,5 28,0 12,0 13,0 11,0 11,0 25,0 11,0 12,0
Lagsta vérde 2006 45 5,0 5,9 6,4 5,9 6,0 6.0 3,8 6,2

*) Provtagning inte utférd

Provtagningen &r utférd av Medins Biologi AB i Mélnlycke och analyserna ar utférda av ALcontrol AB i Uddevalla
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Molndalsan FARGTAL 2006

‘I:I Medelvarde 2006 B Hogsta varde 2006 O Lé&gsta varde 2006

mgPt/l
180 -
160 -
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100 -
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MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10
Fargtal Humusdmnen samt j&rn- och manganfdreningar ger vattnet en brun féarg. | néringsfattiga och
sura vatten anvands fargvardet huvudsakligen som ett matt pa humushalten.
MP4 och MP8 uppvisar de hdgsta fargtalen dar MP8 har det mest avvikande medelvardet.
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder ligger medelvérdet for samtliga stationer inom
intervallet for mattligt fargat vatten utom MP4 och MP8 som beddms som betydligt fargat.
Betraffande utvecklingen mellan 1984 och 2006 kan det konstateras att fargtalen i vattnet
varierar mycket fran ar till ar. Trots den kraftiga variationen syns dock att vardena okat mest
i punkt MP 4. En mindre 6kning kan dven konstateras for punkterna MP1 och MP10. | slutet
av 1990-talet syns en topp i fargtalet for samtliga provpunkter.
MoIndalsdn FARGTAL 1984-2006
mgP - ® MP1 ®m MP4 a MP7 & MPI0|
90
80
70
60
50
40
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20
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O T T T T T T T T T T T 1
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10
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MoéIndalsan TURBIDITET 2006

‘I:I Medelvarde 2006 B Hogsta varde 2006 O L&gsta varde 2006 ‘

FNU

14

hoégsta varde=74

127 medelvarde=26,62

10 +

MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10

Turbiditet Turbiditeten (grumligheten) &r relaterad till halten suspenderade &mnen i vattnet. Den lagsta
turbiditeten &r uppmatt i punkt MP1 med nagot hogre varden nedstroms. | punkt MP8 ar
turbiditeten anmarkningsvart hog, vilket bidrar till en genomgaende hogra grumlighet i ans
nedre lopp. Av diagrammet nedan framgar att turbiditeten i MP10 vid Nya Ullevi &r valdigt
hdg under aren 2000 och 2003. Det hoga vardet for ar 2000 beror troligen pa den hdga
nederborden detta ar. | borjan av 2003 utfordes gravningar i Mélndalsan, vilket kan vara en
forklaring till det mycket hga medelvardet.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder kan tillstandet i de flesta punkterna betecknas
som mattligt grumligt. Detta med undantag for MP1 som klassas som svagt grumligt samt
punkterna MP8, MP8.1 och MP10 som uppvisar ett betydligt till starkt grumligt vatten.

MoIndalsan TURBIDITET 1984-2006

U & MP1 ® MP4 4 MP7 —# MPI0]

18

16 -

14 -

12 4

0 T T T T T T T T T 1
1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

11

T



GOTA ALVS VATTENVARDSFORBUND

MolIndalsan TOTALKVAVE 2006

‘I:I Medelvarde 2006 B Hogsta varde 2006 O Lé&gsta varde 2006

ug N/I
2500 +

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10

Totalkvave Ovanstaende diagram visar att medelvardet for totalkvavehalterna pa strackan MP1-MP7 ar
mellan 521 och 628 pg/l. Darefter dkar halten totalkvéave och nar i likhet med tidigare ar sin
topp i punkten MP8, dar medelvardet for 2006 ar 1500 ug7l. Nedstroms MP8 sjunker halten
totalkvéave. Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder har samtliga stationer mattligt hoga
till hoga halter med undantag av MP8 som har mycket héga halter.

Diagrammet nedan visar att totalkvavehalterna legat pa en i stort sett oférandrad niva. Den
punkt som varierar mest under de senaste tjugo aren ar MP10.

MolIndalsan TOTALKVAVE 1984-2006

Lo - ® MP1 ®m MP4 a MP7 & MPI0|

1200

1000
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12
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MéIndalsan TOTALFOSFOR 2006

pg P/l ‘ OMedelvéarde 2006 B HOgsta varde 2006 O Lagsta véarde 2006 ‘
100 -
o0 . hogsta varde=120 | hogsta varde=160
80 -
70 |
60 -
50 |
40 1
30 |
20 |
10 |
O -
MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10
Totalfosfor Ovanstaende diagram visar att totalfosforhalten ligger mellan 7-15ug/l pa strackan MP1 till
MP7 och Okar darefter i det nedre loppet. Vid MP8 ar halten som hdogst med ett medelvérde
pa 75 pg/l. Arsmedelvardena fér 2006 uppvisar ingen genomgaende trend de senaste aren.
MP8 och MP10 uppvisar i likhet med tidigare ar starkt varierande halter och mycket hog
medelhalt.
Stationerna uppstroms MP7.3 ligger inom intervallet Iaga till mattligt hoga halter enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder. MP7.3 och MP8.1 har hog medelhalt och MP8 och
MP10 har mycket hog halt.
MdIndalsdn TOTALFOSFOR 1984-2006
LGP - ® MP1 ®m MP4 a MP7 & MPI0|
70 -
60
50
40
30
20 |
10
O T T T T
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Molndalsan COD 2006

mgO,/I O Medelvérde 2006 BHOgsta varde 2006 O Légsta varde 2006

30 +

25

20 A

15 ~

10 4

MP 1 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 7.3 MP 8 MP 8.1 MP 10

Kemisk syre-  Kemisk syreférbrukning (COD,, ) paverkas av halten l6sta och suspenderade organiska
forbrukning foreningar i vattnet, t ex tillskott av avloppsvatten. COD-halten anger den méngd syre som
forbrukas vid kemiska nedbrytning av en viss méangd organiskt material. | MoIndalsan ligger
COD (Mn) 2
medelhalterna pa 6-13 mg O,/I.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder innebar detta att den kemiska syre-
forbrukningen under 2006 &r Iag till mattligt hog i samtliga punkter utom MP4 dér den
beddms som hog. Diagrammet visar att COD-halterna i stort sett varit oforandrade men att de
i MP4 varierar en hel del under de senaste tjugo aren.

MéIndalsan COD 1984-2006

MO, - MP1 -® MP4 4 MP7 —4 MP10|

16 ~

14 -

12 A

10 A

0 T T T T T T T T T T T 1
1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

14
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Kommentarer till 6vriga parametrar 2006

pH-vard pH-vérdet har under de senaste dren ledat stabilt omkring 7 och bedéms darfor som ett nara
neutralt vatten. Detta ar ett resultat av omfattande kalkningsinsatser i avrinningsomradet.

Konduktivitet —Konduktivitetsmatningarna (matning av vattnets elektriska ledningsférméga) i MéIndalsan
under 2006 visar att punkterna uppstroms MP8 har ett nagot lagre vérde &n de nedstroms.

Alkalinitet Alkaliniteten (buffertférmagan) ar god i hela ans dvre lopp, men kan betraktas som mycket
god i punkten MP8. Alkaliniteten skulle troligtvis vara sémre i ans 6vre lopp om inte omfat-
tande kalkning bedrivits.

Syrehalt Syrehalten i MélIndalsan har under 2006 legat pa en jamn, tillfredsstallande niva med goda
medelvérden for samtliga provpunkter.
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RADASJON Punkt RL 060221
Djup Temperatur Syrehalt Syreméattnad Totalkvave Totalfosfor
(m) (°C) (mgO,/l) (%) (rg N/) (ng PN
0,5 0,5 16,0 112 700 7
2 1,0 15,5 105
4 1,7 13,8 100
6 2,1 13,2 95
8 2,2 12,9 94 540 5
10 2,3 12,8 93
15 2,6 12,0 88
18 2,7 11,0 80
20 3,0 8,1 60 650 8
Klorofyll (ug/1): Siktdjup (m): 1,8

Provtagning utférd av Medins Biologi AB i MdInlycke och analyserna utférda av ALcontrol AB i Uddevalla.

Radasjon KONTROLL AV DJUPPROFIL 060221
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RADASJON Punkt RL 060831
Djup Temperatur Syrehalt Syremattnad Totalkvave |[Totalfosfor
(m) (°C) (mgO,/l) (%) (rg N/ (ng PN)
0,5 19,0 7,7 84
2 19,0 7,7 84
3 19,0 7,7 84
4 19,0 7,7 83
5 19,0 7,7 83
6 19,0 7,7 83
7 18,9 7,5 81
8 18,8 7,0 76
9 17,1 4.6 48
10 13,1 3,8 36
11 10,4 5,0 45
12 8,9 55 48
13 7,6 5,9 50
14 7,1 6,0 50
15 6,7 6,1 50
16 6,3 6,0 48
17 6,0 57 46
18 5,9 4,8 37
19 5,8 4.4 35
20 5,7 4,0 32
21 5,7 3,3 26
Klorofyll (ug /): Siktdjup (m): 3,2

*) Uppgifter pa totalkvave- och totalfosforhalter saknas da proverna férsvann péa vag till laboratoriet.

Provtagning utférd av Medins Biologi AB i MdInlycke och analyserna utférda av ALcontrol AB i Uddevalla.

Radasjon KONTROLL AV DJUPPROFIL 060831

—A— Syremattnad (%) —e— Temperatur (°C) —— Syrehalt (mgO2/1)

110 - - 24
100 - - 22

Syremaéttnad
Temperatur & Syrehalt

Djup (m)

19



GOTA ALVS VATTENVARDSFORBUND

20



GOTA ALVS VATTENVARDSFORBUND

BEGREPPSFORKLARINGAR

April 2007



GOTA ALVS VATTENVARDSFORBUND

22



GOTA ALVS VATTENVARDSFORBUND

Begreppsforklaringar

| vara rapporter redovisade analysvarden fran en provtagningspunkt ger
vid jamforelse med motsvarande varden fran andra tillfallen eller fran
andra provtagningspunkter en uppfattning om tillstandet i den studerade
punkten. Men vad betyder egentligen analysen och varfor gér man den?
Det ar fragor som ofta stélls. Av den anledningen skall har lamnas en
kortfattad begreppsforklaring, som kan vara till hjélp nér en rapport lases.

Begreppen, som foljer Svensk Standard, tas upp i alfabetisk ordning.

ALKALINITET

ar ett matt pa vattnets motstandsférmaga mot forsurning dvs formaga att
tala ett tillskott av vétejoner utan att reagera med pH-sankning. | detta
sammanhang brukar man &ven tala om buffertkapacitet. God buffert-
kapacitet innebar att vattnet innehaller sddana joner som vétekarbonat,
karbonat och hydroxid-joner som paverkar alkaliniteten. Ett vatten med
hog buffertkapacitet kan ldttare neutralisera ett tillskott av syror &n ett
vatten med svag buffertkapacitet

Alkaliniteten uttrycks i mmol HCO,/1 (millimol vatekarbonat per liter)
eller som det tidigare skrevs mekv HCO, /I (milliekvivalenter vate-
karbonat per liter).

ALUMINIUM

Utgor den vanligaste metallen i jordskorpan. I naturen forekommer
aluminium kemiskt bunden till andra grundamnen vilket innebar att den
har 1ag l6slighet i vatten och darfor &r fast i marken. De biologiska
effekterna av aluminium beror pa i vilken form metallen foreligger, de
flesta skadorna orsakas av metallens jonformer. Forsurning bidrar till
okad rorlighet av metallen varpa transport till sjoar och vattendrag kan
ske. Dessa félls till stor del ut under transporten till markskiktet och i
stéllet frigors oorganiska aluminiumformer. | vattendrag ger detta upphov
till allvarliga skador pa fisk. Framforallt falls aluminiumhydroxid ut pa
fiskens galar, vilket forsvarar fiskens jonreglering. Detta leder i sin tur till
att syreupptagningen sa smaningom kommer att forsvaras sa att fisken
kvévs.

Analysbestdmning gors endast i vissa, av férsurningen, speciellt utsatta
punkter. Aluminium uttrycks i mg Al/l (mikrogram aluminium per liter).

BOD

Den biokemiska syreforbrukningen (BOD) ar ett matt pa vattnets innehall
av organisk substans, som kraver syre for sin nedbrytning. BOD utgdr en
av flera parametrar vid bedémning av vattnets renhetsgrad. BOD mats
genom att ett vattenprov innesluts i ett kdrl under 7 dygn, i en temperatur
av 20°C. Méangden 16st syre méts fore och efter inneslutningen.

BOD, uttrycks i mg O/l (milligram syre per liter).
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COD

den kemiska syreforbrukningen (COD) ar ett matt pa den mangd syrgas
som forbrukas vid totaloxidation dar samtliga l6sta och suspenderade
organiska foreningar i ett vatten vergar till oorganiska slutprodukter.
Vanligen tillsatta oxidationsmedel ar kaliumdikromat, COD(Cr), eller
kaliumpermanganat COD(Mn). Den senare &ven kallad ”Permanganat-
forbrukning”.

COD(Cr) uttrycks i mg O,/I (milligram syre per liter) och COD(Mn) i mg
KmnO,/I (milligram kaliumpermanganat per liter). For jamforelse mellan
vérden uttryckta i bada dessa sorter skall vardet i mg O,/I multipliceras
med 3,95 for att svara mot vardet uttryckt i mg KmnO /1.

DIETYLFTALAT

ar ett organiskt amne som bland annat anvands vid tillverkning av mjuk-
gorare for plast. Ftalater kan ocksa forekomma i en del golv-
rengoringsmedel. Dietylftalat finns med pa EPA:s och Sl:s listor 6ver
prioriterade miljofarliga &mnen

Se priority pollutants.

DIKLORMETAN

(=metylenklorid) har den kemiska formeln CH,CL,. Diklormetan &r ett av
tre klorerade 16sningsmedel dér riksdagen tagit beslut om forbud betraf-
fande yrkesmassig anvandning och forsaljning efter 960101. De andra
I6sningsmedlena ar trikloretylen (tri) och tetrakloretylen. Orsaken &r
framst forknippad med de halsofarliga egenskaper som dessa amnen har.
De ar dels cancerframkallande och ger dels symptom som ar kopplade till
paverkan pa nervsystemet. Har tidigare anvants for avfettning och rengo-
ring i framst verkstadsindustrin.

DIOXINER

ar en vanlig men ej korrekt benamning pa klorerade derivat av dibenso-
1,4-dioxin och dibensofuran, totalt 210 foreningar. Ett 10-tal av férening-
arna anses vara mycket giftiga och ger skadliga effekter redan vid mycket
laga koncentrationer. Dock varierar kansligheten mellan olika djurarter
stort. Dioxiner bildas i mycket sma mangder vid de flesta forbrannings-
processer samt som fororeningar vid tillverkning av vissa klorerade
organiska amnen. Pa grund av hdg kemisk stabilitet och god fettldslighet
anrikas de i naringskedjorna t ex i fettdepaerna hos daggdjur och fisk och
kommer darfor att finnas kvar i ekosystemen under mycket lang tid.
Halterna av dioxiner i Gota élv &r laga

EKVIVALENT

anger antalet molekyler multiplicerat med d&mnets laddning. Det vill séga
att 1 mmol Ca?* motsvarar 2 mekv Ca*".
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FOSFAT

totalfosfor

fosfatfosfor

fosfor ar ett icke-metalliskt grundamne. | naturen férekommer inte fosfor
i fri form utan &r i huvudsak bundet till syre som fosfat. Fosfat tillhor den
grupp amnen som i dagligt tal benamns narsalter. | naturen forekommer
fosfat i cirka 200 olika mineral som &r nddvandiga for alla levande djur
och véxter. Fosfaterna har manga viktiga funktioner bl a att formedla
energilagring genom mer eller mindre energirika fosfat av vilka adenosin-
trifosfat (ATP) utgor det mest kanda exemplet.

Fosfaterna forekommer i olika former (nedbrytningsstadier). Vid analy-
serna bestdms totalfosfor och fosfatfosfor.

ar ett matt pa vattnets totala innehall av véaxtnaringsamnen (=fosfatfosfor,
polyfosfater, 16st organiskt fosfor samt partikulért bundet organiskt och
oorganiskt fosfor). | vara sétvatten &r normalt fosfor det begréansande
naringsamnet och darfor sarskilt intressant inom vattenvarden. | vara
vattendrag ar 10-20 mg P/I (mikrogram fosfor per liter) ganska normalt.
Varden >50mg P/l kan betraktas som mycket ndringsrika.

anger den del av totalfosforhalten som féreligger i oorganisk form och
som ar direkt tillganglig och snabbt kan tas upp av vaxter. | naringsrika
sjoar kan om syrebrist uppstar fosfatfosfor frigoras ur bottensedimenten
och i sin tur leda till ytterligare naringsanrikning i vattnet med forvérrad
syrebrist som foljd.

FARGTAL

anger vattnets farg i jamforelse med en fargstandardldsning. Fargtalet
paverkas starkt av humusamnen, jarn- och manganforeningar men sager
egentligen ingenting om vattnets 6vriga allmanna egenskaper. | narings-
fattiga och sura sjoar anvands fargtalet i huvudsak som matt pa humus-
halten. Vid férsurning andras fargvardet genom att humusamnena
"avfargas”. Ett varde pa 25-50 mg Pt/ ar ganska normalt i vara vatten-
drag.

Fargtal uttrycks som mg Pt/l (milligram platina per liter).

GLODGNINGSREST

(=AW) Se Torrsubstans

GRUMLIGHET

(=turbiditet) bestams genom genomlysning med ljusstrale, varvid av
grumlande partiklar reflekterat ljus paverkar fotoceller. Grumligheten
paverkas av tillférda fororeningar, alger, eroderat nertransporterat oorga-
niskt material etc. Vid enbart naturligt paverkat tillstand ligger
grumligheten i vara vattendrag oftast omkring 1 FTUGrumlighet anges i
FTU-enhet

Se vidare Turbiditet
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HETEROTROFA
BAKTERIER

bakterier som har férmagan att syntetisera cellmaterial med hjélp av
organiska foreningar som kolkélla med andra ord bakterier som lever pa
nedbrytning av organiskt material. Antalet heterotrofa bakterier bestams
genom att bakterierna i proven dverfors till ett naringsmedium dar de kan
tillvaxa under gynnsamma férhallanden (temperatur 20°C). Avlasning
sker efter 2-7 dygn. | dldre litteratur kallas det dven for totalt antal bakte-
rier.

KONDUKTIVITET

ger ett matt pa vattnets innehall av 16sta salter. Tidigare aven benamnd
som elektrisk ledningsférmaga. Konduktivitetsmatningen sker vid 25°C
genom att en elektrisk spanning laggs éver tva platinaelektroder som
darefter sanks ned i vattnet. Férhojda varden indikerar tillforsel av
frammande amnen t ex ett avloppsutslapp. | dvergangen mellan sotvatten
och havsvatten ger konduktiviteten en uppfattning om spadningen av
upptrangande saltvatten.

Konduktiviteten mats som mS/m (millisiemens per meter)

KVAVE (NITROGEN)

totalkvave

nitratkvave

ar ett gasformigt grundamne (N,). I jordskorpan forekommer det dock
bundet i form av nitrater nitriter och ammoniumféreningar. Aven kvave
(liksom fosfat) tillhér den grupp som i dagligt tal bendmns nérsalter.
Kvave forekommer vanligen i halter som ar 50-100 ganger hogre i jamfo-
relse med fosfat. Allt for omfattande kvavegddsling kan orsaka kvave-
lackage i vara marker, framst de arstider da marken normalt ligger bar.
Detta bidrar i sin tur till eutrofiering av vattendrag och sjéar.

Kvave forekommer i olika former/stadier i det organiska materialets
nedbrytningKvave uttrycks som mg N/I (mikrogram kvéve per liter).

ar ett métt pé vattnets naringsrikedom och péverkas starkt av avlopps-
utsléapp och urlakning av jordbruksmark. Okad halt bidrar till 6kad
igenvaxningstakt i naringsrika vatten.

indikerar graden av néringsrikedom och ar direkt tillgangligt for véxtli-
vet. En 6kad halt medfor saledes 6kad risk for algblomning och igenvéx-
ning.

LIMNOLOGI

vetenskapen om inlandsvattnens ekologi. Limnologi innefattar bade sot-
och brackvatten samt saval grund- och ytvatten som sjoar, dammar och
rinnande vatten. Limnologi kan ses som ett tvarvetenskapligt amne
mellan en rad andra vetenskaper, t.ex. kemi, botanik, zoologi, fysiologi,
mikrobiologi och hydrologi, men med vatten som den gemensamma
namnaren.

LITORALEN

strandzonen i hav eller sj6 vilken borjar vid nivan for hogsta vattenstan-
det och nar ned till det djup dar fotosyntes for bottenvegetationen inte
langre &r mojlig. Litoralen indelas i eulitoralen (zonen mellan hdgsta och
lagsta vattenstandet, i havet tidvattenszonen), 6vre litoralen (med Gver-
vattensvegetation), mellersta litoralen (med flytbladsvegetation) och
nedre litoralen (med undervattensvegetation).
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NONYLFENOL

(=alkylfenoletoxylater) ar ett organiskt amne som bl a anvéands som
ravara for framstallning av tensiden nonylfenoletoxylat. Tensiden ingar bl
a i industriella rengdrings-, biltvatt-, handdisk- samt allrengéringsmedel.
Nar nonylfenoletoxylat bryts ner i naturen aterbildas nonylfenol.
Nonylfenol bedéms som miljofarligt eftersom det &r svarnedbrytbart och
latt anrikas i vattenlevande djur och véxter dar de orsakar skador.

SYRE (OXYGEN)

(=syrehalt) ar ett viktigt matt pa tillstandet i ett vattendrag. Det gar at syre
for den biokemiska nedbrytningen av tillford organisk substans. Om
syrehalten dr <4-5 mg O,/I kan skador pa det biologiska livet uppstd. Om
syret helt skulle tas i ansprék och halten gar ner till 0 mg O/l omvandlas
vattnets innehall av nitrit, nitrat och sulfat till ammoniak och svavelvate
som ar starkt illaluktande och giftigt

.Syrehalten uttrycks som mg O,/I (milligram syre per liter).

PCB

ar en forkortning pa polyklorerade bifenyler. PCB framstalls genom
klorering av bifenyl och anvandes tidigare bl a kyloljor for elutrustning,
tryckfarger och fogmassor. PCB var ett av de forsta miljogifterna som
uppmarksammades i slutet av sextiotalet. Sedan 1985 dar det forbjudet att
anvanda PCB i Sverige. Aven PCB &r svarnedbrytbart. Det ansamlas i
fettvavnad och anrikas uppat i naringskedjan hos djur. PCB ar giftigt for
vattenlevande organismer och ger fortplantningsstorningar hos fisk och
marina daggdjur (t ex grésilen i Ostersjon).

PELAGIALEN

de fria vattenmassorna i hav och insj6ar, normalt dock inte gransytorna
mot luft resp. botten. Till pelagialens organismvérld rédknas de bakterier,
alger, vaxter och djur som vistas hela sitt liv (holoplankton) eller endast
en del av sitt liv (meroplankton) uppe i vattenmassan. Hit hér ocksa
aktiva simmare som t.ex. fiskar.

PERMANGANATTAL

(=kaliumpermanganatforbrukning).
Se COD(Mn)

pH-VARDE

anger en losnings surhetsgrad, dar 7 betecknas som neutralt, surt vid
varden under och alkaliskt vid varden 6ver 7. Som undre respektive 6vre
grans for att produktiviteten i vattnet skall kunna bevaras kan sattas 5
resp 9.
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PRIORITY POLLUTANTS

for att effektivisera miljoarbetet ar det nddvandigt att avgrénsa vilka
fororenande amnen och amnesgrupper som ar mest angelédget att arbeta
med. Ett led i detta arbete ar att upprétta listor Gver prioriterade forore-
ningar.

Eftersom Environment Protection Agency (EPA — USA:s motsvarighet
till Naturvardsverket) var bland de forsta som upprattade en sadan lista
Over det man kallade “priority pollutants”, har detta begrepp antagits i
Sverige direkt utan att Overséttas. Utdver EPA:s lista som for ndarvarande
innehaller ca 200 amnen finns numera ett flertal nationella prioriterings-
listor. Senter for Industriforskning, Oslo (SI i Norge) har utarbetat en
lista som det ofta hanvisas till. Denna lista omfattar ett sjuttiotal orga-
niska &mnen.

PROFUNDALEN

den del av en sjo- eller havsbotten som ligger djupare an vad ljuset kan
tranga ned. Dess organismer ar darfor oberoende av ljus for sin @mnes-
omséttning. Profundalen avgransas uppat mot litoralen.

REDOX-POTENTIAL

Ett matt pa balansen mellan oxiderande och reducerande amnen. Vid
utslapp av syreférbrukande amnen sjunker syrehalten i vattnet och
darmed ocksa redoxpotentialen. Redoxpotential mats i samtliga sju
maétstationer langs Gota alv.

SUBLITORALEN

i havet den zon av havsstranden och kustzonen som stréacker sig fran
lagvattennivan pa stranden ut till kanten av kontinentalsockeln (vanligen
ca 200m djup). Zonen indelas ibland i en inre och en yttre sublitoral. | en
sjo ar sublitoralen den del av litoralen som stracker sig fran lagvatten-
nivan ned till lagsta djup for flytbladsvéxternas utbredning. Zonen
indelas ibland i en 6vre sublitoral (med Gvervattensvaxter) och en undre
(med flytbladsvaxter).

SUSPENDERAT
MATERIAL

ar partiklar som kvarhalls pa ett filter med porvidden 1 mm. Partiklar av
denna storlek sedimenterar relativt snabbt till botten men kan férekomma
i rinnande vatten eller i vissa utslapp, se vidare under turbiditet.
Suspenderat material mats i mg/l. Ett glasfiberfilter tvattas, torkas och
vags. Provet filtreras och filtret torkas och véags anyo och mellanskillna-
den beréknas.

SYREMATTNAD

(=syrgasméttnad) anger hur stor andel av den syrebindande kapaciteten
som ar tagen i ansprak. Eftersom syrets 16slighet i vatten beror pa tempe-
raturen ar det praktiskt att vid jamforelse anvanda syremattnaden.

Syremattnaden uttrycks som det procentuella forhallandet mellan upp-
métt syrehalt och den, mot temperaturen svarande, totala I0sligheten.
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TEMPERATUR Temperaturen har betydelse for den organiska livsprocessen samt for
sjoarnas skiktning. Var och host sker vanligen en cirkulation sa att
vattnet i ytskikt och bottenskikt utbyts. Det &r vid tidpunkten, helst
omedelbart fore cirkulationen, som kontrollen i vara sjéar genomfors.

TERMOTOLERANTA utgdr en del av gruppen coliforma bakterier. Antalet coliforma bakterier

COLIFORMA BAKTERIER

bestams vid 44°C.

TORRSUBSTANS

den totala méngden partikulart organiskt material i ett vattenprov kan
ofta vara ett enkelt och fullt tillrackligt matt pa det biologiska tillstandet
i vattnet. Kolmassan (AFDW) motsvarar knappt hélften av torrvikten
(DW), men relationen varierar mellan olika arter. Askfria torrvikten
betraktas av manga som en bra enhet for plankton biomassa.

Gldodningsforlust(AFDW) = Torrsubstans(DW) - Glodgningsrest(AW)

TOTALAANTALET
COLIFORMA BAKTERIER

ett samlingsmatt pa bakterier inom familjen Entrobacteriaceae. Antalet
bestdms genom att bakterierna dverfors till ett naringsmedium dér de
under gynnsamma forhallanden (35°C) tillats véaxa. Kan anvandas som
en indikator vid paverkan fran utslapp av avloppsvatten.

TURBIDITET

(=grumlighet) istéllet for nuvarande enhet for grumligheten, FTU
kommer i fortsattningen turbiditeten att anges i enheten Formacine
Nephelometric Unit (FNU). FTU och FNU kan anses som ekvivalenta
enheter.

13-LISTAN

(=begransningsuppdraget) innebar att en lista har tagits fram éver 13
amnen som har sarskilt farlig inverkan pa miljon. Dessutom beskrivs
forslag till atgarder for att begransa dess fortsatta anvandning. Listan ar
framtagen av Naturvardsverket och Kemikalieinspektionen och omfattar
foljande &mnen och amnesgrupper; metylenklorid, trikloretylen, tetra-
kloretylen, bly och blyfoéreningar, kadmium och kadmiumféreningar,
kvicksilverforeningar, klorparaffiner, ftalater, nonylfenoletoxylat,
kreosot, arsenik och bromerade flamskyddsmedel.

40-LISTAN

ar en lista med exempel pa 6ver 40 @amnen som anses vara miljofarliga.
Listan kan &ven anvandas som vagledning vid bedémningen av
miljofarligheten hos andra &mnen &n de som finns upptagna pa den. 40-
listan har tagits fram av Kemikalieinspektionen (KI).
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