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Inledning

Under senare ar har det blivit allt vanligare med biologiska undersékningar i recipient-
kontrollen. Det har visat sig att biologiska understikningar, t ex profundalfauna-
undersdkningar, har manga fordelar jimfért med enbart fysikalisk-kemiska mitningar.
De viktigaste fordelarna #r att man direkt underséker de organismer man vill skydda
och bevara samt att man fir en integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer under
ling tid. Viktigt dr ocksé att faunan inte bara 4r en indikator pd miljéférandringar, utan i
sig utgor ett naturvirde och ett inslag i den biologiska mangfalden.

Undersdkningens huvudsakliga syfte dr att gdra en beddmning av Antens niringsimnes-
status samt att beddma syresituationen i sjons bottenvatten. Undersdkningarna ger ocksa
information om sjons djurliv och biologiska produktion. Dessutom skapas referensdata
for {framtida understkningar.

Medins Sjo- och Abiologi AB har genomfort undersokningen pé uppdrag av Gota élvs
vattenvardsforbund. Filtdelen av arbetet, med insamling av djuren, genomfrdes under
oktober minad 1999.

Profundal- och sublitoralfauna i sjoar

Allmént

Med profundalfauna menas de djur som lever pa eller i sedimentet i sjars djupomraden.
Profundalfaunan utgdrs till stdrsta delen av mygglarver och faborstmaskar, men dven

t ex musslor och kriftdjur kan férekomma. 1 den grundare sublitoralen férekommer van-
ligtvis ocksi en del slindor och snickor. Artantal och artsammansittning kan variera
mycket, savil inom en sjo pa olika djup som mellan olika sj6ar. Detta beror dels pa bio-
logiska faktorer som t ex fodotillgéng och konkurrens och dels pa faktorer som inte har
med biologiska forhillanden att gira, exempelvis sjdarnas djup och vattenkvalitet. Vi-
dare minskar normatlt antalet arter och ofta dven individtitheten med djupet. Vanligtvis
tkar ocksa andelen fiborstmaskar med &kat sjodjup. Man har i flera undersdkningar vi-
sat att det djursamhiille som finns pa sjéars djupbottnar dr beroende av den biologiska
produktion som sker i ytvattnet {(t ex Wiederholm 1980). Man har ocksa identifierat ett
stort antal indikatorarter med en sniv ekologisk amplitud. Detta medfor att profundal-
och sublitoralfaunans sammansittning fr ett bra mitt pa sjons niringsstatus.
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Kriterier for bedémning

For att underlitta och systematisera bedomningarna har vi stillt upp egna grinsvirden
for individtiithet och artantal (tabell 1 och 2). Dessa grinsvirden har satts sa att de flesta
sjoar som undersoks skall hamna inom kategorin mattlig och att fi sjoar skall hamna i
de bdgge extrema kategorierna. De anvinda gréinserna far inte tolkas sé att man sitter
likhetstecken mellan bedomningen méttlig och normal. Normalt dr t ex att hitta liga
individtitheter 1 oligotrofa vatten och hdga titheter i mera niringsrika. Ett annat
exempel #r att man normalt hittar firre arter ju stbrre djup som provtas. Dirfor kan det
bli sa att beddmningen av antal taxa blir ndgot missvisande beroende pa om sjon ér djup
eller grund. Viktigt att papeka dr ocksd att det artantal, eller antalet arter/taxa, som anges
ir det minsta antalet arter som med sékerhet finns pé lokalen.

Olika arters fororeningskinslighet, frimst niringsimnen/organisk belastning, finns do-
kumenterad i en rad arbeten, t ex Brundin 1949, Milbrink 1973, Rosenberg & Resh
1993, Steiner 1993, Wiederholm 1980 och Wiederholm 1999. I denna rapport har upp-
gifter huvudsakligen hamtats frdn Wiederholm 1999. En beddmning av profundal- och
sublitoralfaunan och en klassning av sjons néringstillstand grundar sig framférallt pa
faktiska kunskaper om clika arters féroreningskinslighet. Vid bedémning av niiringstill-
standet i sjdarna har vi framst anvint oss av BQI (benthic quality index) och O/C-index
(Wiederholm 1980 och 1999). BQI ir ett matematiskt index som med viirden melian 1
och 5 indikerar en sjos niringstillstdnd med hyilp av fjidermyggslarver (chironomider).
Ett hogt BQI indikerar oligotrofa forhallanden och ett ldgt eutrofa eller naringsrika fér-
hallanden. Wiederholm (1980) har visat att ett starkt samband foreligger mellan BQI
och fosforhalten i ytan dividerat med sjons medeldjup. O/C-index dr ett djupkorrigerat
index som anger antalet fiborstmaskar (oligochaeter) dividerat med antalet sediment-

Tabell 1. Grinsviirden som anvints for tillstdndsklassning i sjoars profundalzon. Griins-
virdena for individtdthet och totalantal taxa dr satta enligt vira egna erfarenheter.
Grinsvdrdena for BQI och O/C-index dr himtade fran Wiederholm 1999.

Klass Benamning Individtdthet  Totalantal
{antal/m?} taxa

1 Mycket hdgt index >3000 >16

2 Hégt index 2000-3000 10-15

3 Mattligt hogt index  200-2000 5-10

4 Lagt index 50-200 2-5

5 Mycket lagt index <50 <2

Klass Benamning BQlI O/C-index

1 Mycket hogt/mycket 18gt index  >4,0 <,5

2 Hogt/lagt index 3,0-40 0547

3 Mattligt hdgt index 2,0-3,0 4,7-89

4 Lagt/hogt index 1,.0-2,0 8,9-13

5 Mycket lagtmycket hégtindex  <1,0 >13
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Tabell 2. Grinsvirden som anvdnts for for tillstandsklassning i sjoars sublitoralzon.
Grdnsviirdena for individtdithet och totalantal taxa dr satta enligt vdara egna erfarenhe-
ter.

Klass Bendmning Individtathet Totalantal
{antal/m?) taxa

1 Mycket hogt index >3000 >25

2 Hogt index 2000-3000 21-25

3 Mattligt hdgt index  200-2000 13-21

4 Lagt index 50-200 10-13

5 Mycket lagt index <50 <10

bundna fjadermyggslarver (chironomider). Ett hiigt O/C-index indikerar niringsrika fér-
héllanden och ett 1igt mer fattiga forhallanden. O/C-index visar dessutom ett starkt sam-
band med klorofyllhalten i ytvattnet (Wiederholm 1980). Enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder (Wiederholm 1999) bedéms graden av storning eller paverkan en-
ligt ett avvikelsesystem ddr uppmitta index jaimfors med referensvirden eller
tabellerade jamforvirden (tabell 3). For sjdars profundalzon foreslas i Naturvardsverkets
beddémningsgrunder ett BQI-virde pd 2 och ett viirde pa O/C-index pé 8,5 som jimfor-
virden i de sjdar dir objektspecifika jamforvirden saknas.

Sjoar med ett mycket humdst vatten (dystrofa sjbar) kan ibland vara svéra att klassa ef-
ter ovanstéende index. Om arter som indikerar dystrofa férhillanden #r vanliga i pro-
verna klassas sjon som dystrof, med en diskussion kring naringstillgéngen.

Olika arter har olika kinslighet for lAga syrehalter. Detta kan utnyttjas for att bedéma
syrehalten i sjéars bottenvatten. Vi har valt att bedoma syresituationen i sjdars botten-
vatten efter tre tilistindsklasser med avseende pd syre, syrefattigt till mycket syrefattigt
tillstand, maéttligt syrerikt tillstind och syrerikt tiflstind.

Tabell 3. Grinsvirden som anvdnts for klassning av avvikelse. Hémtat fran Wieder-
holm 1999.

Klass Bendmning Uppmatt varde/jamfdrvarde
1 Iingen eller liten avvikelse >0,80

2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90

3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80

4 Stor avvikelse 0,30-0,60

5 Mycket stor avvikelse 0,30
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Metodik

Understkningens mélsittning var att utifrdn profundalfaunan bedtéma niringstillstandet
och syresituationen i Anten. Filtdelen av understkningen genomférdes 1999 - 10 - 20,
En noggrann beskrivning av provtagningsplatsens lige och de férhillanden som ridde
vid provtillfillet finns i bilaga 1.

Prover togs inom fem provytor i sjon (figur 1). Fyra av provytorna férlades i fyra av
sjons olika djupomriden och en provyta forlades i sublitoralen, centralt i sjons stra del.
Inom varje provyta, en ruta pi 100 x 100 meter, slumpades fem Ekmanhugg ut (enligt
den standardiserade metoden SS 02 81 90). Varje prov sallades (maskstorlek 0,5 x 0,5
mm) och kenserverades 1 70% etanol var for sig. Djuren sorterades sedan ut pé laborato-
riet och artbestiimdes.

Lokal Provdjup Karta Koordinater

(rm X y
1. Sodra 27 7C NV 643606 130290
2. Vanga 20 70NV 643765 130327
3. Norra 26 7C NV 644165 130456
4. Loviken 25 70 NV 644225 130725
5. HallnAsviken B 7C NV 643908 130399

Figur 1. Schematisk karta dver provytorna lige i Anten. Koordinaterna i tabellen mot-
svarar centrum av den undersikta ytan.
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Resultat och diskussion

Nedan redovisas och diskuteras resultaten och de bedémningar som gjorts. I bilagor finns
en noggrann beskrivning av provplatsernas lige och av substratet i sjon (bilaga 1) samt
artlistor (bilaga 2).

Anten, som tillhér Gota édlvs avrinningsomrade, dr beligen ca 5 km norr om Alingsis. [
sjons norddstra dnde finns en bra ildggsplats for bat. Sjons yta ar 1 853 ha, maxdjupet dr
30 meter och medeldjupet &r 16,5 meter.

Totalantalet patriffade taxa var mattligt hdgt vid de olika provytorna i profundalen (tabell
1). 1 sublitoralen var antalet patriffade taxa hogt. En jamférelse med den undersékning
som gjordes 1985 (Henrikson m f1 1988) visar pa oftriindrade viirden for djupintervallet
20 meter och pa ett Okat artantal i djupintervallet 25 - 28 meter (tabell 5). Det dkade
artantalet i sjéns djupaste delar dr en indikation pa forbittrade forhdllanden men det #r
ocksa viktigt att pipeka att metodiken i de biigge undersékningarna inte ir densamma.
1985 slumpades proverna ut dver hela sjon med en rérhuggare som tog ut proppar om
0.00528 m*. Resultaten frin de bigge djupintervallen 1985 hirror frdn 4 proppar vardera
vilket innebir en total provyta om ca (0,02 m?. Jimforelsen blir alltsd inte helt riittvisande

Tabell 4. Toralantal taxa och individidthet (antal/m?’) samt tillstandsklassning vid de
olika provytorna vid undersokningarna hosten 1999. Klass I = mycket higt index, 2 =
hagt index, 3 = mdttligt hdgt index, 4 = ldgt index, 5 = mycker ldgt index.

Lokal Provdjup Totalantal taxa Individtathet (ant/m?)
{m) (varde) (klass) (varde) (klass)

1. Sddra 27 6 (3 810 (3)

2. Vanga 20 7 (3) 4210 (1)

3. Norra 26 6 (3) 3510 (1)

4. Loviken 25 7 (3 580 (3)

5. Héllndsviken 6 23 (2) 5420 (1)

Tabell 5. Jimforelse av totalantal taxa och individidithet (antal/m?) i profundalen vid
undersokningarna 1985 och 1999. Vid beriikningen av antalet taxa har oligochaeta
raknats som 1 taxa.

Ar Provdjup Totalantal Individtathet
(m) taxa (ant/kvm)
1285 20 6 1563
1999 20 6 4210
19085 25-28 2 1089
1999 25-28 6 1633
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Tabell 5. Benthic Quality Index och O/C-index samt tillstandsklassning vid de olika
provytorna vid undersékningarna hiisten 1999. De biigge indexen dr avsedda att endast
anvindas i profundalen men for jamforelsens skull har de berdknats dven for sublitoral-
ytan i Hillndsviken. BQI klass 1 = mycket hégt index, 2 = hogt index, 3 = mattligt higt
index, 4 = ldgt index, 5 = mycket ldgt index. O/C-index klass 1 = mycket ldgt index, 2 =
lagt index, 3 = mattligt higt index, 4 = higt index, 5 = mycker hogt index.

Lokal Provdjup BQ-index Q/C-index
{m) (virde} (klass) {viarde) (klass)

1. Sodra 27 2,00 (4) 1,15 (2)

2. Vanga 20 2,01 (3) 0,70 (2}

3. Norra 26 2,00 (4) 0,40 (1)

4. |Loviken 25 1,96 (4) 1,30 (2}

5. Hallndsviken 5} 2,56 (3) 3,35 (2}

eftersom 1999 drs resultat for djupintervallet 25 - 28 m totalt omfattar en 15 ginger sd stor
provyta {15 prover 4 0,02 m*). Man kan allts3 inte utesluta att det hdgre artantalet i 1999
ars prover frén sjons djupaste delar beror pa den kraftigt Skande provtagningsinsatsen.

Individtitheten varierar relativt kraftigt mellan provytorna (tabell 4). Variationen #r svér
att forklara men den kan mycket vil bero pa skillnader i sedimentets karaktir vid de olika
provytorna. Vid tvd av provytorna klassas individtitheten som mattligt hig och vid dvriga
som mycket hog. Generellt indikerar de férhallandevis hga individtitheterna en hog bio-
logisk produktion i sjon. En jimforelse med undersokningen 1985 (tabell 5} ger en indika-
tion om att individtiitheterna 6kat ndgot i profundalen men éterigen kan skillnaden bero pé
att metodiken inte dr densamma vid de bigge undersdkningstillfillena.

BQ-index och O/C-index miits upp i profundalen och bdda 4r ett mait pa storleken av den
biologiska produktionen i sjons ytvatten (Wiederholm 1980). Enligt resultaten fran
provtagningarna i Antens ger de bdgge indexen nigot motstridiga indikationer (tabell 5).
BQ-index klassas som mattligt hogt till lagt och O/C-index klassas som lagt till mycket
1&gt beroende pé provdjupet. Annorlunda uttryckt indikerar resultatet enligt BQ-index att
sjon ir mesotrof till eutrof. Enligt O/C-index indikeras dock snarast oligotrofa forhallan-
den. Var sammanfattande beddmning 4r att mesotrofa forhéllanden rader i sjon. Detta
stimmer relativt vl med de fosforhalter som Gota dlvs vattenvardsférbund métt upp i

Tabell 6. Jdamforelse av BQ-index och OC-index i profundalen vid undersokningarna
1985 ach 1999.

Ar Provdjup BQ-index O/C-index
1985 20 2,22 1,06
1999 20 2,01 0,70
1885 25-28 2,00 0,49
1999 25-28 2,00 0,85

10
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Tabell 7. Benthic Quality Index och OfC-index samt avvikelseklassning vid de olika
provytorna vid undersikningarna histen 1999, De biigge indexen dr avsedda att endast
anvéindas i profundalen men for jiamforelsens skull har de beritknats éiven for sublitoral-
vtan [ Hallndsviken.

Lokal Provdjup BQ-index 0/C-index
{m) {kvot) (klass) {kvot) (klass)

1. Sédra 27 0,49 (4) 7,39 (1)

2. Vanga 20 0,50 (4) 12,14 (1)

3. Norra 26 0,49 (4) 21,25 (1)

4. Loviken 25 0,48 (4) 6,54 (1)

5. Hallndsviken 8 0,63 (3) 2,54 (1)

sjons ytvaten under senare ar (16 - 23 pug/l som arsmedelvirden). For jamforelsens skull
har BQ-index och OC-index beriiknats dven fran undersdkningen 1985 (Henrikson m fl
1988) i6r djupintervallen 20-21 meter och 25 - 28 meter (tabell 6). Jamforelsen av BQ-
index visar pa likartade forhillanden vid 25 - 28 meters djup och pa en forsamring vid 20
meters djup. Eftersom forindringen vid 20 meters djup beror pa att syrekinsliga arter
forsvunnit eller minskat i tiathet indikerar forindringen en forsimrad syresituation i det
aktuella djupintervallet. Nir det géller O/C-index dr samtliga virden likartade vilket indi-
kerar of@rédndrade produktionsférhéllanden i sjons ytvatten.

Avvikelsen fran jamforvirden klassas for BQ-index och O/C-index i tabell 7. Som jamf{ér-
viirdet for BQ-index har ett ungefirligt ursprungligt index berdknats med hjilp av den
relation som Wiederholm (1980) visade mellan BQ-index och fosforhalten i ytvattnet
dividerat med medeldjupet. Den ursprungliga fosforhalten i Anten har tidigare beriknats
till ca 6 pg/l (Nyman 1997) och den nya lodkartan som tagits fram under 1999 visar att
medeldjupet dr 16,5 m i sjon. Detta ger ett ursprungligt BQ-index pi 4,05. Jamforelsen
med 1999 ars resultat visar dd pd en stor avvikelse (tabell 7). Detta indikerar en kraftigt
forhdjd biologisk produktion i sjons ytvatten jamfort med vad som kan anses vara ur-
sprungligt. Nir det giller O/C-index har avvikelsen beriiknats med jimforvirdet 8,5 som
foreslds i bedomningsgrunderna (Wiederholm 1999). Fér O/C-index klassas avvikelsen
som ingen eller liten (tabell 7). Detta innebir en indikation om relativt oférindrade forhal-
landen jamfort med vad som kan betraktas som ursprungligt.

Olika arter bland botienfaunan har olika kénslighet mot ldga syrehalter i vattnet. Detta gor
att resultaten dven kan anviindas for att bedoma syresituationen i bottenvattnet. Vid sub-
litoralytan och vid lokal 2 Vinga férekommer kiinsliga och syrekriivande arter bland
chironomiderna. Detta visar pd en god syresituation ned till 20 meters djup. Vid de tre
ovriga lokalerna ér provdjupet 25 - 27 meter och hir saknas kinsliga arter bland
chironomiderna. Detta ir en indikation pé betydligt sidmre syreférhallanden i de djupaste
delarna av sjon. Resultatet stimmer vil med de syreprofiler som Géta dlvs vattenvards-
t6rbund miit upp under senare ar som vid vissa tillfillen visar pa halter nira noll vid stérre
djup dn 20 meter. Det faktum att musslan Pisidium sp. som kan betraktas som en matt-

11




Medins Sjo- och Abiclogi AB

ligt kiinslig art forekommer dven pd de storsta djupen visar dock att nigot syre dnda fun-
nits Kvar i bottenvattnet under det senaste aret. Sammantaget klassas syretillstindet som
att ett syrefattigt till mycket syrefattigt tillstind rader i sjons djupaste del.

Slutsats och sammanfattande bedémning

Resultaten visar att Anten dr en med avseende pd bottenfaunan forhallandevis artrik sjo
med en relativt hog biologisk produktion. Den biologiska produktionen beddms ocksi
vara avsevart mycket stdrre dn vad som dr ursprungligt for sjon. Orsaken till detta ir att
tillférseln av niringsidmnen fran omgivande och uppstroms liggande omraden ir kraftigt
forhajd. Resultaten visar ocksa pa en dilig syresituation i det djupa bottenvattnet i sjons
djuphélor. Detta orsakas av den for htga produktionen av plankton i sjéns ytvatten som
leder till att stora méangder ddda plankton sedimenterar i sjéns djupomraden. Hir sker en
nedbrytning vars process kriver syre. Eftersom syre endast tillférs bottenvattnet under var
och hosteirkulationen minskar syrehalterna successivt under sommaren. Tydligt ér att det
syreforad som finns under sprangskiktet i Anten inte riicker utan f6ljden blir syrebrist. Det
ir dock viktigt att papeka att syrebristen endast uppstdr i Antens djupaste delar och att
merparten av de fiskpopulationer som finns i sjén knappast riskerar att pAverkas negativt.
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Bilaga 1

Féltprotokoll
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LOKALBESKRIVNING

Sjb Anten Lokalnummer 1

Afllmant

Lokalnamn Sddra Vattenkoordinater 643499/ 130158
Datum 9910 20 Lokalkoordinater 643606 / 130280
Huvudflodomrade 108 Metodik S3 02 81 90

Altitud 66 m Provyta (m?) 0,02

Lan 8] Antal prov 5

Kommun Alingsas Proviagare Per Anders Nilsson
Top. karta 7O NV Organisation Medins Sj6- och Abiologi AB
Vatinet

Provdjup 27m Vaitentemperatur 2°C
Bottensubstrat

Dy {j/n} negj Myrmalm (j/n}) nej

Gyttja (j/n} ja Sedimentfarg gra

Lera (j/r} nej Svavelvate (i/n)  ngj

Sand (j/n) nej

Annan pdverkan (typ och piverkansgrad)

- Styrka

saknas -

Styrka

- Styrka -

Ovrigt

Kemiprovtagning (ja/nej)

Provplats:

nej

| djuphélan i sjéns stdra del.
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LOKALBESKRIVNING

Sj6 Anten Lokalnummer 2

Allmént

Lokalnamn Vanga Vattenkoordinater 643499/ 130158
Datum 931020 Lokalkoordinater 643765/ 130327
Huvudfiodomrade 108 Metodik S5 02 81 80

Altitud 66 m Provyta {m?} 0,02

Lan o Antal prov 5

Kommun Alingsds Provtagare Per Anders Nilsson
Top. karta 7C NV Organisation Medins Sjé- och Abiclogi AB
Vattnet

Provdjup 20m Vattentemperatur 2°C
Bottensubstrat

Dy (j/n) nej Myrmalm (j/n} nej

Gyttja (i/n) ja Sedimentfarg mérkgra

Lera (j/n) nej Svavelvite (i/n)  nej

Sand (j/n) nej

Annan paverkan (typ och piverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -

Ovrigt

Kemiproviagning {ja/ne;j)

Provplats:

nej

Centrait | sj6n i héjd med Vanga.

18
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LOKALBESKRIVNING

]te) Anten Lokalnummer 3

Allmént

Lokalnamn Norra Vattenkoordinater 643499/ 130158
Datum 991020 Lokaikoordinater 644165/ 130456
Huvudflodomrade 108 Metodik 85028190

Altitud 86 m Provyta (m®) 0,02

Lan 0 Antal prov 5

Kommun Alingsés Provtagare Per Anders Nilsson
Top. karta 7C NV Organisation Medins Sj6- och Abiologi AB
Vattnet

Provdjup 26m Vattenlemperatur  9°C
Bottensubstrat

Dy (i/n) naj Myrmalm {j/n} nej

Gyttia (j/n) ia Sedimentférg grisvart

Lera (j/n} nej Svaveivite (i/n}  nej

Sand (j/n) ne;j

Annan péverkan (typ och pdverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka - - Styrka -

Ovrigt
Kemiprovtagning (ja/nej) nej

Provplats: | djuphalan centralt i sjons norra del.

19




Medins Sjé- och Abiclogi AB

LOKALBESKRIVNING

5j6 Anten Lokalnummer 4

Allmént

Lokalnamn Loviken Vattenkoordinater 643499/ 130158
Datum 99 10 20 Lokalkoordinater 644225/ 130725
Huvudfiodomrade 108 Metodik S5 02 8190
Altitud 66 m Provyta (m®) 0,02

Lan 9] Antal prov 5

Kommun Alingsas Provtagare Per Anders Nilsson
Top. karta 7C NV Organisation Medins Sjé- och Abiologi AB
Vattnet

Provdjup 25m Vattentemperatur 9°C
Bottensubstrat

Dy (j/n} nej Myrmalm (j/n} nej

Gyitja (i) ia Sedimentfarg grasvart

Lera (j/n} nej Svavelvate (iin)  nej

Sand (j/n) nej

Annan péverkan (typ och péaverkansgrad)

- Styrka

saknas -

Styrka

- Styrka -

Ovrigt

Kemiproviagning (ja/nej)

Provplats:

e

| djuphélan i siéns norddstra del.
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LOKALBESKRIVNING

Si6 Anten Lokalnummer 5

Allmant

Lokalnamn Hallnasviken Vattenkoordinater 6434989/ 130158
Datum 9910 20 Lokalkoordinater 643908 / 130389
Huvudfledomrade 108 Metodik 35028190

Altitud 66 m Provyta (m?) 0,02

Lan O Antal prov 5

Kommun Alingsas Provtagare Per Anders Nilsson
Top. kara 70 NV Organisation Medins Sj6- och Abiologi AB
Vattnet

Provdjup 6m Vattentemperatur 9°C
Bottensubstrat

Dy (i/n) nej Myrralm {j/n} nej

Gyttja (i/n) ja Sedimentfarg gra

Lera (j/n) nej Svavelvate (jn)  nej

Sand (j/n) nej

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka saknas - Styrka

- - Styrka -

Ovrigt
Kemiprovtagning (ja/nej) nej

Provplats: | viken utanfor Hallngs,
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Bilaga 2

Artlistor
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. SNEDA
1. Anten, Sédra RAPPORT Sy
1989-10-20 utfardad av ackrediterat laboratorium ﬁe r: T‘E-Q?
Det. UK Ericsson, Medins Sj6- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory o i
ARTER/TAXA PROV
1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus hoffmeisteri CLAPAREDE, 1862 1 1 0.4 2,5

Limnodrilus sp. 2 1 0,8 3,7

Tubifex tubifex (MULLER, 1774) 2 2 0,8 4,9

Tubificidae {tubifex-typ) 3 1 0,8 4,9
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans (MEIGEN, 1830) 7 8 a8 12 7,2 444

Chironomus sp. {anthracinus-typ) 11 4 2 4 8 5,8 358

Pracladius sp. 2 0,4 2,5
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 0,2 1,2

SUMMA (antal individer):

25 7 13 13 23 16,2 100

SUMMA {antal taxa): 5 3 4 2 4 3,6
Totalantal taxa B
Medelantal taxa/prov 3,5
Antal ind./kvm, 810
2 A . SHEDA,,
. Anten, Vanga RAPPORT S’y
1999-10-20 utidrdad av ackrediterat labcratorium f"‘s [;. T??::
Det. Ulf Ericsson, Medins Sjé- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory x5 o
ARTER/TAXA PROV
1 2 3 4 5 M Y%
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus pluriseta (PIGUET, 1906} 1 1 0,4 4,5
Tubifex tubifex (MULLER, 1774) 1 02 072
Tubificidae (tubifex-typ) 18 23 1 g 3 10,6 12,6
DIPTERA, tvavingar
Chacborus flavicans (MEIGEN, 1830) 4 3 5 1 1 2.8 3,3
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 128 88 30 62 26 68,8 81,7
Procladius sp. 1 0,2 0,2
Sergentia sp. 2 0.4 0.5
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 2 0,8 1,0
SUMMA (antal individer): 152 128 37 73 31 84,2 100
SUMMA (antal taxa): 5 6 4 4 3 4,4

Totalantal taxa 7
Medelantal taxa/prov 4,4
Antal ind./kvm. 4210
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el EDy o
3. Anten, Norra R APPORT S’y
1999-10-20 utfdrdad av ackrediterat laboratorium "&% na"?
Det. UIf Exicsson, Medins Sjo- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory oo
ARTER/TAXA PROV
1 2 3 4 5 M %

COLIGOCHAETA, fadbarstmaskar

Limnodrilus hoffmeisteri CLAPAREDE, 1862 1 1 0,4 0,6

Limnodrilus sp. 1 1 0,4 0,6

Tubificidae (tubifex-typ) 5 1 1 13 4,0 57

DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans (MEIGEN, 1830}
Chironomus sp. {anthracinus-typ)
Procladius sp.

BIVALVIA, musslor
Pisidium sp.

22 18 24 21 35 24,0 34,2
41 20 29 38 76 40,8 581

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

Totalantal taxa 6
Medelantal taxa/prov 3.8
Antal ind./kvm. 3510

4. Anten, Loviken
1998-10-20
Det. UIf Ericsson, Medins Sji- och Abio]ogi AB

69 39 55 60 128 70,2 100

4 3 3 3 6 3,8
HEDAL
RAPPORT & W 2

utfardad av ackrediterat laboratorium Pen1e’
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory s o

ARTER/TAXA PROV
1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus pluriseta (PIGUET, 1906) 3 0,6 5.2
Tubifex tubifex (MULLER, 1774) 1 1 0,4 3.4
Tubificidae (tubifex-typ) 3 4 1,4 12,1
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans (MEIGEM, 1830} 1 1 8 2 1 2,6 224
Chironomus sp. {anthracinus-typ) 21 2 1 4,8 414
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 0,2 1,7
Procladius sp. 1 0,2 1.7
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 1 3 1,4 121
SUMMA (antal individer): 29 2 18 5 4 11,6 100
SUMMA {antal taxa): 5 2 5 4 2 3,6

Totalantal taxa 7
Medelantal taxa/prov 3.6
Antal ind./kvm. 580

26



Medins Sjé- och Abiologi AB

1] n . ED
5. Anten, Hallnasviken CAPPORT s
1998-10-20 utfdrdad av ackrediterat laboratarium ﬁ'f’s SiTeY
Det. UIf Ericsson, Medins Sjé- och Abiologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory — wisson
ARTER/TAXA PROV
1 2 3 4 5 M %
NEMATODA, rundmaskar
Qidentifierad 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA, fadborstmaskar
Arcteonais lomondi (MARTIN, 1907) 1 0,2 0,2
Aulodrilus pluriseta (PIGUET, 1906) 1 0,2 0,2
Limnedrilus sp. 10 23 14 8 10 13,0 12,0
Tubificidae (tubifex-typ) 1 1 0,4 0.4
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Oidentifierad 1 1 1 0,6 0.6
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 1 0,2 0,2
Molanna angustata CURTIS, 1834 1 0,2 0,2
Oecetis cchracea (CURTIS, 1825) 1 0.2 0,2
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 1 1 0.4 0,4
Chironomus sp. {anthracinus-typ} 6 18 17 21 8 14,2 13,1
Chironomus sp. (halephilus-typ) 2 0,4 0,4
Chironomus sp. (salinarius-typ) 1 0,2 0,2
Cladepelma sp. (lateralis gr.) 1 2 2 1 1,2 1.1
Cryptochironomus sp. 1 0,2 0,2
Dicrotendipus sp. (modestus-typ) 4 2 1 1 5 2,6 2,4
Microtendipes sp. (pedellus gr.) 2 1 2 3 1,6 1.5
Pagastiella orophila (EDWARDS, 1929) 13 12 11 23 11 14,0 12,9
Polypedilum sp. 1 4 2 2 3 2.4 2,2
Procladius sp. 47 50 39 22 29 374 34,5
Stictochironomus sp. 1 5 1,2 1,1
Tanytarsus sp. 14 19 26 12 13 16,8 15,5
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0.6 0,6
SUMMA {antal individer): 103 137 118 102 82 1084 100

SUMMA (antal taxa):

Totalantal taxa 23
Medelantal taxa/prov 12,6
Antal ind./kvm. 5420
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